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Sujet : étude d'une trottinette électrique

1. Introduction:

Pour faire face aux problémes environnementaux, i I'économie d'énergie, et pour nous
libérer des contraintes des déplacements du quotidien. La trottinette électrique est devenue la
solution technologique la plus favorable. Elle s'adapte facilement 4 notre vie, que nous
l'utilisons pour nos trajets, en complément des transports en commun ou de la voiture. Grice a
cette mobilité électrique, nous évitons les problemes liés a la circulation.

e

Figure 1 : trottinette &lectrique
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Figure 2 : éléments de base de la trottinette
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Figure 3 : systéme d'entrainement de la roue de la trottinette

2. Schéma du circuit électronique de la trottinette :
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Figure 4 : schéma du drcuit électronique de la trottinette
3. Principe de fonctionnement :

Pour lancer le moteur de la trottinette, il faut d'abord actionner le contact « Starter »,
puis prendre un petit élan pour avoir de la vitesse (au départ, la trottinette doit étre entrainée
par l'utilisateur). Une tension apparait alors aux bornes du moteur ce qui permet de saturer le
transistor Q2 pour fermer le contact du relais. Le moteur est alors alimenté sous 24V.
Lorsqu’on reliche le contact « Starter » ou qu'on appuie sur le frein, cela ouvre le relais et
I'alimentation du moteur. La diode D2 assure alors la phase de roue libre nécessaire compte
tenu de l'inductance du moteur. La diode D1 est la diode de roue libre du relais pour ne pas
avoir de surtension au niveau du transistor. La diode D3 devient passante si la tension aux
bornes du moteur est supérieure a la tension de la batterie. Dans ce cas, le moteur fonctionne
en geénératrice et freine la trottinette.
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Travail demandé :

1. Sur la feuille de réponses, reproduire et compléter la chaine d'énergie (figure 5) de la
trottinette électrique : (2 points)

7

Trottinette an
Pasition 4

= Distriber E::a

Batterie ====

Trattinetteen
position &

Figure 5 : chaine d'énergie de la trottinette

Sur la feuille de réponses, reproduire et compléter le diagramme de cas d'utilisation (figure
6) de la trottinette &lectrique : (2 points)

UC [MODRIE] ..cocinenisisanisissnisisssninisssninss

Figure 6 : diagramme de cas d"utilisation

3. En se basant sur le schéma du circuit électronique de la trottinette électrique et le tablean
des compétences (figure 7), préparer un scénario pédagogique afin d'atteindre 1'objectif
d’apprentissage ci-dessous pour le niveau de la 28m année collégiale : (4 points)

«  Découorir par la simulation la foncltion de commutation ;
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4. On vise i atteindre les deux objectifs d"apprentissage ci-dessous pour le niveau de la 2éme
année collégiale : (9 points)

Définir la transmission de mouvement ;
Identifier les systémes de transmission de mouvement (les poulies-courroies, les roues de friction,
engrenage, chaine ef pignon) ;

Préparer une fiche pédagogique d'une séquence d’apprentissage, en exploitant la trottinette électrique
comme support didactique et en précisant les éléments suivants :

Les compétences transversales (figue 7) ;

Les prérequis ;

La situation de départ des apprentissages ;

La démarche pédagogique ;

Les activités d'apprentissage-enseignement,
: :

5. Pour améliorer le systéme technique étudié, on choisit de varier la vitesse de déplacement
de la trottinette. Proposer une solution technique adaptée au niveau de la 3#™ année
collégiale et Justifier votre réponse. (3 points)
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Annexe:

Tableau des compétences

Les compélences
transversales

Composanies specifiques des compétences

Creer et mnover

+ Pratiquer une  démarche  d'ingénieriec  pour  Concevodr,
développer et utiliser des systémes technigues.

« Pratiquer une démardhe d'investigation (Observer, analyser et
synthétiser) pour découvrir el expliquer le fonctionnement
d'un systéme technique simple

« Pratiquer une démarche de résolution de probleme  (en
adoptant un raisonnement moyens, fins) pour faire évolwer un
sysléme lechnique simple.

* Developper lesprit entrepreneurnal

L‘U‘I:I TN e T

Collaborer et
COOPETCT

« Exprimer oralemenl et & 'éeril ses bdées.
+ Sapproprier les oulils de communication lechniques (schémas,
organigrammes, histogrammes, diagramme, dessins. ..

# Travailler efficacement en groupe pour atteindre des objectifs

COTTMNALNS.

Mobiliser la

# Situer les évolutions technologiques dans la chronologic des
diécouvertes et des innovations.

dimension & Respecler les rigles de la sécurité des personnes el des
hu.h.'-r.:]l.n-_ socictale ..1pr|.1ﬂ'1l'=.:
ct éthique de la s Agir  de  maniere  responsable et dumable  envers
Technologie. I'environnement ;
= Faire usage responsable de la technologie ;
Utiliser les « Sapproprier les lechnologies de linformation et de la

Technologies
d'mformation of de
communication de
mmaniére efficiente.

communication avec elficacite ;

« Exploiter les ressources numénques appropriées  pour
diversifier les modes d'apprentissage ;

= Exploiter les bogiciels de simulation pour la compréhension et
la conception

Figure 7 : tableau des compétences du curriculum de Technologie

Références :

MEN, Curriculim de Technologie, Mai 2021.

Sivert, A., Boitier, V., Fagir, A.. Betin, F., & Lequeen, T. (2018). Trottinetles electriques : Instrumentation,

nrodél isation, simulation et controle sous Arduino, 14.
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Eléments de réponse :

1. Lachaine d'énergie de la trottinette électrique est: (2 points)

Trottinette n
Positian 4

Y

.25 pt 025 pt .25 pt 0.5 pt 0.5 pi
entrée dnergle
=== Allmenter =t Distribeer = Convertir ="~ transmettre e Agir
[ Eid
aeplicer
Balierie Relais MotEir o ef c;;me/'/#
0.25 5 \I‘L/,
Trottinette en
position B

2. Le diagramme de cas d'utilisation de la trottinette électrique est : (2 points)

uc [modéle] Trottinette électrique 0.25 pt

Trottinette électrique 0.25 pt

T 0.5 pt _ann T
LN — Se déplacer plus ™y
Utilisateur - rapidement o
0.5 pt T— ———
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. Le scénario pédagogique proposé doit comprendre, au minimum, les éléments
suivants : (4 points)

Le Titre de la séquence .....(0.25p)

Prérequis .....(0.25p#)

Ressource numérique intégrée : en précisant le type, temps d'intégration, résumé,
justification d'usage, matériels et logiciels utilisés, .....(1.5pt)

Modalités de travail .....(0.25pt)

Mise en situation : .....(0.5pt)

Activités d"apprentissage- enseignement .....(1.25pf)

. Lafiche pédagogique d'une séquence d’apprentissage : (9 pts)

Les compétences transversales a développer : ...(1pt)
Les prérequis : .....{0L5p#)
o Toute information possédée déja par les apprenants concernant les systémes de
transmission de mouvement
Les objectifs d"apprentissage : .....(0.5pt)
o Définir la transmission de mouvement ;
o Identifier les systémes de transmission de mouvement (les poulies-courroies, les
roues de friction, engrenage, chaine et pignon) ;
La situation de départ des apprentissages : une situation convenable .....(1.5p#)
La démarche pédagogique : une démarche compatible (investigation, résolution de
probléeme ou autre) ; .....(1p¢)
Les activités d apprentissage-enseignement : .....(4.5pis)

Phase Activités d'enseignement et d"apprentissage

- Evaluer les prérequis de I'apprenant(e) ;

Introduction - Déclarer les objectifs d’apprentissage ;

- Présenter la situation de départ.

- Préciser pour chaque objectif ou groupe d'objectifs d"apprentissage :
# Les tiches a effectuer par I'apprenant(e) ;

Développement + Les taches a effectuer par 'enseignant(e) ;

¢ Le matériel didactique utilisé ;
* La progression...

Structuration - Inciter les apprenants a :

+ Formuler des questions & partir des objectifs d'apprentissage ;
« Déterminer les mots-clés qui ont surgi au cours de la phase du
développement ;
+ Répondre aux questions a partir des mots-clés ;
- Aider les apprenants a formuler leurs réponses ;
- Valider les synthéses.

Evaluation - Proposer des activités d'évaluation des

objectifs d"apprentissage ;
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5. La solution technique proposée et adaptée au niveau de 3eme année collégiale: (3
points)

- Solution proposée : (2 pis)

- Justification de réponse : (Ipt)

Exemple : solution i base de la carte &lectronique programmable { Arduino) et Shield moteur (L298)
et potentiométre.

Justification : la solution proposée est conforme au curriculum de la 3*™ année collégiale.
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