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  2018 دورة مسابقةࡧالروȋوتياتࡧال؅فبوʈة
)بتصرفࡧࡧ( الـمـلـفࡧالـتـقـنــي  

 

المحليةࢫالڍʏࢫاݍݰسۚܣࢫمراكشجمعيةࢫتواصلࢫلتنميةࢫالتكنولوجياࢫدارࢫاݍݨمعياتࢫوالمبادراتࢫ  

0655273830 – 0666594824 – 0655273792 – 0675355365 - 0662078466  
 

  : منࡧإنجازࡧالفرʈق

  ال؄فوȖيࡧيڍʄࡧمحمد

  الدرʈوʉشࡧخولة

   تأط؈فࡧכستاذ

 عبداݍݨليلࡧرواكدي

 ثانوʈةࡧفاطمةࡧالفɺرʈةࡧלعدادية

  ɺوʈةࡧلل؅فبيةࡧوالتكوʈنࡧجɺةࡧمراكشࡧآسفيכɠاديميةࡧاݍݨ

  المديرʈةࡧלقليميةࡧبمراكش

  

Pour toute autre information, veuillez contacter Mr Abdeljalil Rwagdi 
 quermodi@hotamil.com 

 
Association Tawassol 

pour le Développement de la Technologie 

 



 

 
 

2 

Ro
bo

te
ch

20
18

ࢫࢫ 
ǿي

فا
לط

تࢫ
ȋو

و ر
 ال

  الرتبةࡧالثالثة

  2018مايࡧ

 

  الروȋوتࡧלطفاǿي
 : المقارȋةࡧالعلميةࡧوࡧالتقنية. 1

  : טطفاǿيالمبيانࡧالتنظيميࡧللروȋوتࡧ 2.1
  

  
  : الروȋوتالرشمࡧالبɴيويࡧل؅فكيبةࡧالتحكمࡧࡩʏࡧ 2.1

  



 

 
 

3 

Ro
bo

te
ch

20
18

ࢫࢫ 
ǿي

فا
לط

تࢫ
ȋو

و ر
 ال

  الرتبةࡧالثالثة

  2018مايࡧ

  Le FAST descriptif  فاستࡧالوصفي 3.1

  

  

  

  

  

  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

 : التمثيلࢫالوظيفيࢫبواسطةࢫسلسلةࢫالمعلوماتࢫوࢫسلسلةࢫالطاقة 4.1

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 23,7Vبطارʈاتࢫقابلةࢫللܨݰنࢫ تزوʈدࡧالروȋوتࡧبالطاقةࡧ

التنقلࢫداخلࢫالمجسمࢫ

إطفاءࢫالشمعاتࢫو 

 المشتعلةࢫ

Ultra son HS-SR04 

رالمستمرمحركࢫبالتيا    L293  تركيبة 2x3.7 V  عمودان  دواشــك 

نطفئةشمعاتࡧم  

Phototransistor 

Arduino NANO  Fil de connexion 

 Transistor 2N 2222 

 Ȗشوʈر

Buzzer 

الطاقةࡧتحوʈل توزʉعࡧالطاقة Ȗغذيةࡧبالطاقة الطاقةࡧتوصيل   

مشتعلةشمعاتࡧ  

 تبليغࡧכوامر
Infrarouge 

Onde 
Ultrasonique 

 وتيةموجاتࡧفوقࡧص التقاط

 معاݍݨةࡧمعلوماتࡧ

 טلتقاط
 التقاطࡧأشعةࡧتحتࡧاݍݰمراء

لࢫ
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شت

الم
تࢫ

عا
شم

ࢫال
اء

طف
إ

اد
Ȋع

ט
ةࢫ

دد
ح

ࢫم
بة

حل
 

الشمعاتࢫالمشتعلةالتقاطࢫ )2(ترانزستورࢫضوǿي   

إطفاءࢫالشمعاتࢫ

 توصيلࢫتيارࢫɸواǿي

2N2222A ترانزستور 

وفاءقطعࢫبلاسȘيكࢫج  

 مروحة

 محرك

 توليدࢫتيارࢫɸواǿي

حرʈكࢫالمروحةت  

 توزʉعࢫالطاقة

 UNOأردࢫوʈنوبطاقةࢫ معاݍݨةࢫالمعلومات

لࡧ
خ

دا
لࡧ

نق
لت

ا
بة

ݰل
اݍ

 

 UNOبطاقةࢫأردوʈنو معاݍݨةࢫالمعلومات

ةجوانبࢫاݍݰلبالتقاطࢫ  HS-SR04ملتقط 

 التنقل

 التحرك

سȘيɢيɸيɢلࢫبلا   

ܿݨلة+محركࢫمخ؅قلة  

 L293D دارةࢫمدمجة

 ܿݨلةࢫحرة

 توزʉعࢫالطاقة

 التوازن 

 تثȎيتࢫالمɢونات
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  دراسةࢫכجزاءࢫالمɢونةࢫللمنظمࢫالتقۚܣ 5.1

  : وظيفةࡧالمعاݍݨة. 1

  

    

  
  : Arduino NANOأسبابࡧاختيارࡧ

 زحمةࡧمخ؅قلةࡧ؛ 

 ولةࡧטستعمالࡧ؛ɺس 

 سيȊانيةࡧال؄فمجةࡧبطرقࡧمختلفةࡧɢسبةࡧللمتعلمةࡧوالمتعلمࡧ؛إمɴطةࡧبال 

 ثمنࡧمعقولࡧومناسبࡧ. 

  

  :وظيفةࡧטلتقاطࡧ. 2
  
  
  
  
  

كملتقطࡧࡧࡧال؅فانزستورࡧالضوǿياخ؅فناࡧ،ࡧ شتعلةالمشمعةࡧاللالتقاطࡧ: ال؅فانزʉستورࡧالضوǿيأسبابࡧاختيارࡧ

طاقةࡧɺولةࡧتركيبھࡧمعࡧبوسࡧالمحيطࡧةالتأثرࡧبإضاءتحتࡧاݍݰمراءࡧدونࡧࡧللأشعة المرتفعةھࡧبفعلࡧحساسʋت

  -. PULL UP' la résistance interneلبطاقةࡧباستغلالࡧالمقاومةࡧالداخليةࡧبالمرȋطࡧالتناظريࡧلࡧכردوʈنو 

  :وظيفةࡧالتوزʉعࡧ. 3

  
  
  
  
  

  :لتوزʉعࢫالطاقةࢫعوضࢫالمنابࢫࢫࢫL293Dم؄فراتࢫاختيارࢫتركيبةࢫࢫ:  ملاحظةࢫ

  
  
  

  

  

  

  

  
  

   L293D الدارةࢫالمدمجة  6VRelaisمناب

  

 

  

لتطبيقھࢫنحتاجࢫمنابࢫلɢلࢫࢫ،ࢫلكن.  حلࢫجيد

ࢫإضافة ࢫ محرك ࢫل؅فانزستور ࢫوصلࢫوثنȎيل ذو

ࢫالت ࢫآمرة ࢫلتبليغ ࢫللمناب ࢫمنࢫوزʉع ࢫس؈قيد مما

  .زحمةࢫال؅فكيبةࢫ

ࢫمعࢫࢫيوفر  ࢫمنحي؈ن ʏࢫࢭ ࢫالمحرك؈ن ࢫلȘشغيل ࢫɠاف تيار

  .ةࢫفصلࢫȖغذيةࢫالمحركࢫعنࢫȖغذيةࢫباࢮʏࢫال؅فكيبࢫإمɢانية

  

Arduino NANO 

واردةࢫࢫإشاراتࢫكɺرȋائية

 منࢫجزǿيࢫטلتقاط

ࢭʏࢫإشاراتࢫكɺرȋائيةࢫللتحكمࢫ

 س؈فورةࢫاشتغالࢫالروȋوت
 معاݍݨةࢫالمعلومات

 التقاطࢫכشعةࢫتحتࢫاݍݰمراء

 التغذية

 جزءࢫטلتقاط

ȋ1ائيةࢫإشارةࢫكɺر  أشعةࢫتحتࢫاݍݰمراء  

 توزʉعࢫالطاقة

 L293Dالدارةࢫالمدمجةࢫ

 كɺرȋائية  طاقة

 التغذية

 موزعةࢫطاقةࢫࢫكɺرȋائية
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  توصيلࡧاݍݰركة. 4

  

  

  

  

ࡧ ࡧالت: ملاحظة ࡧمرحلة ࡧخلال ࡧ، ࡧجارب ࡧࡧ)Moteur-Réducteur(مخ؅قلة-محركاخ؅فنا ࡧبمعداتالموجود

ࡧ لكنלعداديةࡧ،ࡧ ʄ600المحركࡧيتطلبࡧشدةࡧتيارࡧتصلࡧاڲmAضھࡧ ، عندࡧوجودࡧحمولةࡧʈلذاࡧقمناࡧبتعو

  . تعديلاتȊعضࡧالࡧوإدخالࡧعلٕڈا الموجودةࡧبھبالمخ؅قلةࡧࡧטحتفاظبمحركࡧقارئࡧטقراصࡧالمدمجةࡧمعࡧ

  : شتعلةطفاءࡧالشمعاتࡧالمإ. 5

ࡧࡧ ࡧاعتماد ࡧتم ࡧلقد ࡧالممروحة ࡧالت؄فيد ࡧنظم ʏࡧࡩ اݍݰاسوبࡧلمستعملة

ࡧ المحمول  ولتوجيھࡧ.  ɺ(5V – 0,34A)اتوترࡧاشتغالࡧلانخفاضنظرا

قطعࡧبلاسȘيكيةࡧࡧاعتمدناࡧعڴʄ،ࡧالتيارࡧالɺواǿيࡧنحوࡧالشمعةࡧالمشتعلةࡧ

  . )جانبھࡧأنظرࡧالصورة(منࡧالداخلفارغةࡧ

   : التحكمࡧࡩʏࡧالمروحةࡧࡧࡧمحرك

   mA 340 تدوʈرࡧالمروحة أثناءشدةࡧالتيارࡧࡧ5v: تࡧࡧࡧالمم؈قا

 Voh= 5vوࡧࡧࡧIoh=40mA:   )مخارجࡧتناظرʈة/مداخل( بطاقةࡧכردوࡧينومم؈قاتࡧ

 KSP2222A         :Icmax=600mA   - βmin=100  - Vcesat=1v  - Vbe(Ic=500mA)=2vرࡧࡧال؅فانزستو مم؈قاتࡧ

  : )Q1  )R2مقاومةࡧقاعدةࡧال؅فانزستور ࡧقيمةحسابࡧ

ࡧ بحيثࡧتصبحࡧࡧβminܵݰيحةࡧشرʈطةࡧاستعمالࡧࡧࡧIc=β.Ibࡩʏࡧبدايةࡧاشباعࡧال؅فانزستورࡧتبقىࡧالعلاقةࡧ

Icsat=βmin.Ibsatومنھࡧ :Ibsat=Icsat/βminتطبيقࡧ :Ibsat=500/100=5mA 

  R2=(Voh-Vbe)/IbوࡧمنھࡧࡧVoh=R2.Ib+Vbeبالɴسبةࡧلدارةࡧدخلةࡧال؅فانزستور،ࡧلديناࡧ

  R2=680Ω:  اذنࡧيمكنࡧاستعمالࡧالقيمةࡧالتاليةࡧࡧࡧࡧR2=(5-2)/(5.10¯³)=600Ωتطبيقࡧࡧ

 :الدارةࡧالمطبوعةࡧ  6.1

  

 التغذيةࢫ

 سلسلةࢫدواشك

ࢫسرʉعة  حركةࢫدوران

 وࢫعزمࢫضعيف

حركةࢫدورانࢫمنخفضةࢫ

 توصيلࢫحركةࢫالدورانࢫ وࢫعزمࢫمرتفعࢫ
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  : جدولࡧالمركباتࡧ 7.1

  

  

  

  

  

  

 

 

 

 

 

 

11  M1 ;M2 يǿاȋرɺ5  2  محركࢫكv- 120mA 

10  M3 340  1  محركࢫـࢫمروحةmA-  5V 

9  T1  2  1  ترانزستورN2222 

8  R2 680  1  مقاومة ohm 1/4w 

7  R1 120  1  مقاومة ohm 1/4w 

6  U1 1  دارةࢫمدمجة  L293D 

5  BUZ  buzzer actif 1  9V 

4  LED ائياȋرɺيلࢫمتألقࢫكȎ5  1  ثنmmاصفرࢫ  

3  ARD نوʈ1  بطاقةࢫاردو  Arduino UNO 

2  IRG;IRD يǿ2  ترانزستورࢫضو  - 

1  US 1  ملتقطࢫبالموجاتࢫفوقࢫالصوتية  HC-SR04 

  المم؈قات  العدد  التعي؈ن  الرمز  ال؅فتʋب
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  ال؄فنامج: مݏݰقࡧ
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